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Uvod:

Kym v minulosti bol za gramotnéhitoveka povazovany ten, kto vedélat’ a pisd, v sttasnej

spola@nosti sa od gramotnélitoveka toho vyZaduje viac. Do pozornosti sgolosti sa dostavaju aj
d'alSie aspekty gramotnosti a sice schopispsavne zaobchadzacislami, datami, grafmi, tvarmi a
pod. Od¢loveka sa dakava, Ze sa v nich bude sam orienfavaokaze spravne hodnbtvrdenia z

nich vychadzajuce.

V mnohych situaciach a problémoch realneho Zivagenna prvy pofad zrejmé, Ze by pouzitie
matematickych vedomosti mohlotbyzitocné pri ich rieSeni. Jednotlivec musi prefcsituaciu alebg
problém do podoby, v ktorej sa ukdze dolefimsiZit@nos’ matematiky. Ak Ziaci nemaju cvik

v takomto procese, potencidlna schogmoatematiky pomdtpri rieSeni problémov, s ktorymi sa
stretnd,, nemusi Ioyplne realizovana. PISA sa snaZzi podiiejiucovanie matematiky, ktoré bude
klag’ déraz na procesy spojené s rieSenim problémowtekte redlneho Zivota, bude Ziakasitu
transformova tieto problémy do podoby vhodnej pre pouZitie mtgckého pristupu, pouzi
relevantnd matematickd vedontasa rieSenie problému a vyhodnuatieSenie v originalnom
kontexte problému. Takito Ziaci budu dadepSie vybaveni na pouZitie svojich matematickych

vedomosti a zrtnosti pé&as svojho Zivota. Budu matematicky gramotni...




Matematika mé dolezité postavenie v oblasti privedmych predmetov, medzi ktoré, okrem inych
patri aj chémia. V chémii sa bez matematiky nezdghé, pri rieSeni tloh vyuzivame rézne

matematické premenné,tiahy, funkcie a operacie.

Struéna anotacia

Pisomny vystup poukazuje na doleZitasatematiky vo vy&ovani prirodovednych predmetov,
konkrétne na jej zaradenie a vyuZitie vo gwvani chémie. Zameriavam sa na vyuZzitie
matematickych operécii v chémii pri rieSeni rézngblbmickych uloh, tieZz na efektivne pouZivanig

kalkulacky pri vypoitoch.

KPucéoveé slova
Pedagogicky klub, matematicka gramothahémia, matematika, graf, tdka, vypdet, slovhi
Uloha, kalkulgka.

Zamer a priblizenie témy pisomného vystupu

Pisomny vystup sa zameriava na rozvoj matemat@ieenotnosti na hodinach chémie na druhom
stupni zékladnych 8kol a zaravponuka ditefom rézne priklady Uloh na zvySenie matematickej
gramotnosti.

Najskér sme zanalyzovali matematické&osti, ktoré sa na hodinach chémie vyuZzivaju na
zakladnej Skole a uviedli sme priklady na préemie tychto matematickych tkonov.

Hlavnym ci¢om pisomného vystupu klubu Svésel je vytvor’ didakticky material z chémie, ktory
obsahuje subor tloh zameranych na rozvoj a vyuEvaatematickych zgmosti pri chemickych
vypoctoch. Pri niektorych prikladoch sa nachadzaju riese roznych ufov poi’adu na dany
priklad.

V kazdej chemickej vyptovej Ulohe je dand problémova situacia, ktoru hmlsi vyried. RieSenie
takychto Uloh pozostava z dvoch krokov: rozbor adBbo textu, analyza ulohy, identifikacia
problému a druhy krok je matematicky vyet, pri ktorom sa vyZaduju niektoré matematické
Zruenosti.

Ak maju Ziaci problémy pri rieSeni tloh v chémiiphe to savisig aj s ich¢itate’'skou gramotna®u.
DalSou slabou strankou v matematickychémastiach Ziakov su ich grafické vyjadrovacie
schopnosti. Grafy a diagramy predstavuju geomedradbrazenia algebrickychtahov. Nazorny
graf alebo diagrarasto povie ovéa viac ako mnoZzstvo slov. Znazornené Udaje alegiaveeo iba
tomu, kto ich dokaze p¢éat’. V chemickych tabikach najdeme mnoZzstvo grafov — napr. kriviek
rozpustnosti, ktoré Ziak potrebuje vatiéétat’, interpretova Udaje a vyuZividich pre vypdaty.

Aké kompetencie by mal Ziak konkrétne v tejto othlaiska’?




Mal by sa naéit:

- patitat’ spamati,

- robit’ odhady (odhadovanie je kontrolou spravnosti riesarpoméaha priltadani najvhodnejSieho
postupu),

- pouziva zakladné pisomné algoritmy (ich pouzZivanie mawplg utvaranie predstav o chemicky
dejoch, fyzikalnych a chemickych vlastnostiach kto

- pracovd so vzorcami (najma vyjadrov@eznamu zo vzorca, spravne dosaiiciny a vyjadrt’
vysledok v spravnom zapise a jednotkach),

- pouziva odborné terminy a symboly,

- rozvij& predstavivos (¢asto pri tom pomahaju jednoduché schémyrtganodelov Struktdry
molekul),

- pracovd s diagramami a grafmi,

- pracovd s kalkul&kou, pripadne on-line kalkuikou.

Jadro:

Popis témy/problém

Tento subor Gloh sa snaZzi prigpkerozvoju zrénosti typickych pre matematiku tak, aby sa Ziaci
nawili efektivne vyuZziva ziskané vedomosti z matematiky pri chemickych ¥jpch. K tomu sluZi
vhodny vyber Gloh zameranych na jednotlivé&nasti.

Kde v chémii teda vyuzivame matematiku?

1. Efektivne pouzivanie kalkulatky.
Je potrebné, aby kazdy Ziak mal vlastnu kalkkdiaa vedel siou pracové. Ugitel’ musi dohliadé
nato, aby Ziaci vyuzivali kalkutiu efektivne Castokrat sa stava, ze si ziaci gevaju kalkul&ky
a na spoluziakovej vbbec nevedia pracowali by ma’ zvladnuté zakladné matematické operacis
plus, minus, delené, krat — u niektorych Ziakovedmej triede to nie je samozrejnios
Pri vypastoch na chémii sa Ziaci mdZu stretrsivysledkom napr.: 6.10alebo 6.18 Treba im

vysvetli, ako si s tym poradia.

Ulohaé¢. 1:

PrepiSteisla zapisané vo vedeckom zapise tak, ako ich amkrbezne pisa
a) 2,5.16=
b) 9,80.10'=

1%




c) 1,00.10°=
d) 6,53.10=
e) 1,750 .10 =
f) 9,255.16=
g) 2,50.10'=
h) 1,00.10° =
) 1.10°=

) 4.107%=

2. ZaokruhPovanie vysledkov.
Pri paitani uloh v chémii sa ma Ziagasto pytajd, na Ko desatinnych miest maju zaokrdhli
vysledok. Dnesné kalkutky pctitaju s vékym pastom desatinnych miest, preto je potrebné
vysledok spravne zaokrutila zapisé
Ziakom zdoraitujem dolezitos zapisu meranych vein. Kym v matematike pre matematické
operéacie je 2,4 g a 2,40 g to isté, v chémii tymitznymi zapismi vyjadrujeme prestiogeliciny —
zdéraziujeme, Ze prva nulu zdslicou 4 visle este ,treba bfavdzne”. Hmotnas2,4 g nam hovori,
Ze sme ju merali na vahach s presoad,1 g, kym hodnota 2,40 g napoveda, Ze hmétnola
meran& na vahach s presfmsna 0,01 g.
Ako teda zaokruhPovat’ vysledky?
Poslednd platné&islica zaokrihlenéheisla sa nezmeni, ak prva zanedbéishica je mensSia ako 5.
Ak prva zanedbavanfislica ma hodnotu 5 alebod&iu, posledné platnfslica zaokrdhlenéhéisla
sa zv&si o jednotku.
Napriklad: Pri zaokrdovanicisel 0,0572 a 0,1234 na dve platiglice dostaneme: 0,056720,057
a 0,123470,12.
Ak vztah, z ktorého sme vypitali vysledok, mé tvar sinu alebo podielu velin, vysledok
zaokrulfujeme na rovnaky get platnycleislic, aky prislicha vetine s najmenSim gtom platnych

gislic.

Uloha¢. 2:
Zaokruhlite na jedno desatinné miesto: 1,63; 0,451890; 0,06129; 1,0009
Zaokruahlite na dve platnéslice: 244;15,826; 125; 0,8560

3. Premena jednotiek.
Najv&:si problém pre W&inu Ziakov predstavuje premena jednotiek — huskatacentracia,
hmotnos, objem, hmotnostny zlomok...

Ziakov treba upozoriinato, Ze k& dosadzuju do vzorca prisludné hodnoty, musiaapjednotky




rovnaké. Teda do vzorca n = m/M musia dogadiotnos v gramoch a molarnu hmotrtog g/mol,
alebo hmotnadv kilogramov a molarnu hmotnts kg/mol. V deviatom réniku uz vysvdiujeme aj

rozdiel v zapise: g/mol = g. mtlV nizsich rénikoch je to Uplne zbytmé.

Uloha¢. 3:

Premdite jednotky:
a) 34,55g. mot= kg.mdl
b) 121= dm
c) 0,4kg = g
d) 2340g = kg
e) 4m’= dm
f) 0,999 kg/dm = g/chn
g) 331= ml
h) 42,4 cni= mi

4. Vyjadrovanie neznamej zo vzorca.
Vyjadrovanie neznamej zo vzorca robi problém ukdhav siedmom réniku pri zavedeni prvych
vzorcov v chémii, napr.:

A

Ziakom vysvetlime, ako sa daji so vzorca vyjadi{A) a m(R) aj niektko krat, ak je to potrebné.
Ziaci postupne ziskavaju tito 2nog’ a vo vy3sich rinikoch maji tat@innos’ uz celkom dobre
zvladnutd. Pomoc potrebuju hlavne slabsi Ziaciatgba poskytniiniekd’ko jasnych pravidiel a
rad, ktoré vedu k spravnemu vysledku. TieZ nidgéomn, aby Ziak Zahkych vzorcov vedel

premennu vyjadtispamati a pri zloZitejSich to ani neskusil.

Uloha¢. 4:

Vyjadrite ugend neznamu zo vzorca:

a) m(A)=? w(A) = %
b) m(R)="? w(A) = %
¢) p(R) =7 V(R) =2

p(R)




d) mR)="? V(R) = %

m'(4)
A 4, a)
e) M(A)=? c(4) = HDTT

m(A)
p(4A)

m’(4)
e w(4)
f) wA)="? c(4) = HA T

m(A)

p(&)
Uloha¢. 5:
Priklady na prec¥enie su uvedené v klasickom ,chemickom prevedéhadzame tri typy znenia
jednej dlohy:
a) klasické chemické prevedenieAky je hmotnostny zlomok chloridu sodného v jetoalrom
roztoku, ktory sme pripravili rozpustenim 20 g Na&CG380 g vody?
b) znenie z oblasti kuchynskej chémieAky je hmotnostny zlomok sirupu v jeho vodnomtakal,
ktory sme pripravili rozpustenim 20 g sirupu a §3@bdy?
c) aplikacia matematiky: V 380 g vody sme rozpustili 20 g sirupu.lko percent v roztoku
predstavuje sirup?
Prax ukazuje, Ze Ziakom sa najblizSou a najjedrtughuc zda Uloha po c). Nemusia rozii@$had
nazvami chemickych zt&nin, v otazke maju jasne daté,maju vypgitat’. Mali by sme Ziakom
prezentovéco najv&Si paet rieSeni, aby sa néli vidiet matematiku v tychto tlohach a tym

rozvijali svoje tvorivé myslenie.

Uloha . 6:
Ako si véelar pripravi 3 kg 50 % roztoku cukru na kirmenie Wiel?

a) Rydzo chemicky postup ,pdid webnice*:

PouZijeme vzorec na vypet hmotnostného zlomku zloZky v roztoku, dosadimpremenné
a vypaitame:

w(A) = 50 %= 0,5

m(R) = 3 kg roztoku

m(A) = ? kg cukru

A

m(A) = w(4).m(R)
m(A) = 0,5.3kg

m(A) = 1,5kg




Odpovel Véelar bude potrebovel,5 kg cukru a (3 kg — 1,5 kg) vody.

b) RieSenie z pdladu matematiky logickou tvahou:

Ak 50 % je polovica zo zakladu, znamena to, Ze 3%kg 1,5 kg cukru a rovnako bude potrebdva

také isté mnozstvo vody.

Uloha¢. 7:
Na postrek rastlin proti ich Skodcom si zahradkgravil roztok tak, Zze v 3800 g vody rozpustil
200 g modrej skalice. Aky bude priblizne hmotnostlobmok modrej skalice v roztoku?
RieSenie:
a) chemicky postup:
wW(A) =? %
m(A) = 200 g modrej skalice
m(R) = (3800 + 200) g roztoku

wia) =™ 00

Tm@R)

) =229 1000

w4 = 30004 *100%
w(d) =5%

Odpovel: Hmotnostny zlomok modrej skalice v roztoku budié5

b) matematicky postup:
zaklad ... (3800 + 200) g celého roztoku

zloZka ... 200 g modrej skalice

Méame vypgitat’ kol'ko percent z roztoku tvori modra skalica.

zaklad 100 % ... 4000 g
1% ...4000 g : 100 =40 g zlozka
200g...200g:40g =5 % ...qed percent

Odpovel: Modra skalica tvori 5 % z celého roztoku.

c) logicka uvaha
200 g jez—lo z0 4000 g, to znamena, Zze w (Azl—o-—-zo 100 % ato je 5 %.

Odpovel: Hmotnostny zlomok modrej skalice v roztoku bud#5




d) pouZitie troglenky:

100 % ......... 4000 g
XY oo, 200 g
_ 2008 100%
4000 0
x =5%

Odpovel: Hmotnostny zlomok zlozky v roztoku bude 5 %.

5. Grafy — ¢itanie a interpretécia udajov
Vypoctové ulohy sice musia Byadané verbélne, ale v jej zadani mézédmuzity neverbalny
prostriedok.
Ako neverbalne prostriedky v zadani vgpavych dloh mézu vystupovanapriklad:

e tabuka,

e graf,

* schéma,

* model alebo obrazok reality.
Vysledky vyskumov poukazuji na to, Ze takyto vinmyabrvok v tloh&asto napovie Ziakovi sp6so
rieSeniaCastou piinou nedspesnosti riedenia vgavych loh je, Ze Ziak zabudne vzorec potrel
na vypa@et a vhodne pouzity neverbalny prostriedok v zadbotiy by mu mohol pomdcspravne
vyrieSit’ Ulohu bez pouZitia vzorca (Umerou, pomocou Gvahy).
Tieto Ulohy nam davaju prilezitsaby sme Ziakom ukézali, ako vyuzivahemické tabikky - ako v
nich vyi’adava Udaje o rozpustnosti latok, akiat’ tieto Udaje a vyuzivapri vypaitoch. Ide o
informécie, ktoré chemik bezne vyuZziva pri prachemickom laboratériu a potrebuje tieto

Zruénosti.

Uloha ¢. 8:
Odpovedz na otézky:

a) Ktord latka ma pri laboratérnej teplote 20 °C n&pgiy rozpustnas?

b) Pri akej teplote je rozpustnbshloridu sodného a chloridu draselného rovnaka ?

c) Korko g siranu draselného potrebujete nagymal00 g vody aby vznikol nasyteny roztok
pri teplote 20 °C . Kiko g siranu draselného by ste mali nasyg@200 g vody, aby tiez

vznikol nasyteny roztok ?

O

DNy
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100 g vod!
g g vody 20
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—— chlorid draselny
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Uloha¢. 9:

Zostavte krivku rozpustnosti ddsianu draselného z udajov v téker:

Teplota (°C) | O 10 | 20 30 40| 50 60 70 80 90 100
Rozpustnog’ | 13,63| 21,2| 31,87 | 46 | 63,9| 83,99| 108,98| 138,1| 168,8| 203,9| 242,39
KNO,
(g/100 g HO)

6. Urcovanie oxidanych ¢isel — aritmetika — praca s celyméislami
Pri ukovani oxidé&nychc¢isel vo vzorci sa riadime r6znymi chemickymi prdaidi. Jednym z nich
je, Ze sdet oxida&nych¢isiel jednotlivych atbmov vo vzorci molekuly sa musvna’ nule. Zarove
musia Ziaci poznakrizové pravidlo spisovanidsel a nazvoslovné pripony. Na prvy pat to

vyzera jednoducho, ale Ziakom v dsmorénigu to zo zaéiatku robi problémy.

Uloha¢. 10:
Urcite oxidanécisla prvkov v sulfide sodnom B&.
RieSenie:

I}

Ziaci vedia, e sulfidy maju vzdy oxitiaé cislo ™", tak si ho dopiSeme do vzorca:

Na,S" (oxidasnécéislo siry je na zaklade krizového pravidla spisanhdole pri sodiku)

Zo zadania vieme, Ze vzorec ma nazov sulfid sodsiydik ma teda nazvoslovnu priponu |, dopisé
ju do vzorca: NaS". UZ potrebujeme vzorec len skontroléva

Kontrola: N&S" (z chémie vieme, Ze pri sire dolu je jednotkar&sa nepise)
I2+(I).1=2-11=0

Oxidainécisla sme ufili spravne!

rme




Zaver:
Zhrnutia a odporuéania pre €éinnost’ pedagogickych zamestnancov

Ulohy a vzahy v chémii mdézu mardznu podobu, ale ku vietkym je potrebna pravematika.
Kazdy zo Ziakov sa @as svojho Studia na roznych typoch 3kél vZdy p@xdstad otazkou ,N& mi
toto bude?" Odpowv# na tuto otazku je mnohokrat nénd a zlozZita. AvSakasom si kazdy Ziak na
svoju otdzku najde odpowesam skusendami a vekom. Malokto si uvedomuje, Ze vedomosti
nadobudnuté v matematike méZe vyl v inych prirodovednych predmetoch. A naopak, ak
ukdZeme Ziakom, ako je matematika potrebné preSaspmeyladnutie vypaov a inych uloh v chémii
fyzike a inych predmetoch, ukdZzeme Ziakom vyznaatorsa @ia matematiku. Preto vykladiva
zaloZeny prave na medzipredmetovychaloch pomaha Ziakom uvedoméwa dolezitog

matematiky v inych prirodovednych predmetoch, vizdgjomné prepojenie spominanych predmetov.

Praca obsahuje namety uloh, ktorymi sa snazimgé&oilgpoukazé ktoré matematické zénosti
budi potreboviapri chemickych vypétoch.
Aplikacia matematiky v chémii podporuju medzipredove vz'ahy. Zdéraznili by sme eSte nidko
odpor&ani:
* V prvom rade by sme mali podptryznam matematiky v chémii.
Ucitelia by mali znovu objaviprelinanie matematiky s prirodnymi vedami, a zag\zakov
do ,skrytych” tajomstiev prirodnych vied. Vychovnadelavaci proces bude uceleny, ak
Ziaci uvidia suvis medzi predpisanymi pravidlanmatematike a naslednej aplik&cii v
chémii.
+ Je dodleZité nalit’ Ziakov logicky mysli€ nielen na hodinach matematiky.
Tazka, nie viak nezvladniité Gloha. Tym, Ze sa Ziaci riéaiaplikova® matematické
vedomosti aj na inych hodinach, nebude sa im matkanavit’ ako zbyténa.
* Vytvara’ u Ziakov tvorivy pristup k praci a vniekreativny pristup k ziskavaniu novych
poznatkov a zakonitosti.
Prave rieSenie problémov, ktoré nemaju na prvyadipriamy sdvis s matematikou, je ta
najazSiatag’ matematického vzdelavania. Ziaci nemaju prax enatk procese a

potencionélna schopnbmatematiky pomatim pri rieSeni problémov, s ktorymi sa stretn

TN

nemusi by plne realizovana. Medzi najdolezitejSie zloZkywznleldvani patri rozvijanie
predstavivosti a tvorivosti Ziakov. Zastavame nazervyvrcholenim tvorivejinnosti je

zazitok z poznania nieho noveého.
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